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Stanoveni drasliku v rostlinach

Porovnani
spektromerii

pristroje

Pii stanoveni iontu drasliku z cerstvé rapikové Stavy a
suSené tkané pomoci pristroje LAQUAtwin a IPC
spektrometru byla zjiSténa uzka vyznamna kolerace
(hodnoty r byly 0,80 pro prvni pokus a 0,83 pro druhy
pokus). Pristroj LAQUAtwin by tedy mohl byt vhodnou a
rychlou alternativou pro stanoveni drasliku v rostlinach.
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Uvod

K posouzeni Grovné vyzivy zeleniny byla pouzita rostlinna pletiva.
Konven¢ni metoda pouzivand pro posouzeni Grovné vyzivy rostlin je
hmotnostni spektrometrie s indukéné vazanym plazmatem (ICP - MS).
Tato metodika vyZaduje pomérné slozitou pripravu vzorku.

K méfeni koncentrace draslikovy iontd v cerstvém cinském zeli
(Brassica rapa) byl pouzit ptistroj LAQUAtwin K*. Cinské zeli bylo
vypéstovano, oSetfovano aplikaci draslikem a dal$imi prvky, a sklizeno
ve vyzkumném zafizeni Magoon na Hawaiské univerzité. Vysledky
zjisténé pomoci pristroje LAQUAtwin byly porovnany s vysledky
zjisténymi ze suSenych pletiv téZe rostliny pomoci mokré digesce a
méfeni na spektrometru ICP.

Kapesni pristroj LAQUAtwin pro méfeni drasliku je idedlni pro
testovani vzorkil kdekoliv, je maly a pro analyzu mu sta¢i pouze par
kapek vzorku, nevyZzaduje sloZitou pfipravu vzorku. Eliminuje se tak
preprava vzorku do laboratofe a ndkladnd a casové naro¢na ICP
spektrometrie.

Metodika

K meéfeni na piistroji LAQUAtwin K* byly pouzity rapiky ¢inského
zeli sklizené 5 tydd po vzejiti a byla zaznamenand hmotnost v ¢erstvém
stavu. K zisku mizy byly rapiky c¢inského zeli stal¢ovany v lisu na
Cesnek.
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Jeden (1) ml ziskané mizy byl doplnén o 5 ml deionizované vody. Po
provedeni kalibrace pfistroje LAQUAtwin, byl na senzor pfistroje
pfenesen pripraveny vzorek mizy ¢inského zeli a zméfen. Piiprava
vzorku k spektrofotometrické analyze ICP zahrnovala: suseni rostlin v
susarné pti 70°C po dobu 72 hodin. Byla zaznamenand hmotnost
vysuseného vzorku.

Vysledky - 1. pokus
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Obrazek 1: Vztah mezi koncentracemi K* v ¢erstvé §tavé fapiku a susenou tkani rostliny ¢inského zeli
méfenou pomoci draslikového iontmetru LAQUAtwin a ICP spektrometrie pro prvni pokus(n = 65)
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Vysledky - 2. sklenikovy pokus
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pomoci draslikového iontmetru LAQUAtwin a ICP spektrometrie pro druhy pokus (n = 63)

Vysledky a vyhody

Se zvySujicicm mnozstvim aplikovaného drasliku se koncentrace K*
linedrné zvySovaly jak u Cerstvé $tivy, tak ve vzorcich suSeného
¢inského zeli (jak je vidét na obrazcich 1 a 2. Vysledky jsou vysoce
prikazné (P <0,0001)).

Korelace mezi LAQUAtwin ijontmetrem a ICP spektrometrii byla
silnéjsi pti pouziti metody replikace vysledkii pii korela¢ni analyze -
korela¢ni koeficienty (r) byly 0,80 v prvnim pokusu a 0,83 v druhém
ptipadé. Na zdkladé téchto vysledkt byl u¢inén zavér, ze K* iontmetr
LAQUAtwin, jehoz pouziti je snadné a levnéj$i nez standardni
laboratorni analyza, je cennym nastrojem pro monitorovani stavu
drasliku v rostlinach. Byla rovnéz stanovena kritickd hodnota pro
draslik v cerstvé $tave ¢inského zeli (4500 5000 mg/l) a pro su$né
vzorky (7,5 %.

Potfebné hodnoty K* v jednotlivych rlistovych fazich
(Zdroj: University of Florida)

Plodina Rustové faze K (ppm)
Rajc¢ata (pole) Prvni pupeny kvétu 3500 - 4000
Otevirani prvnich kvétt 3500 - 4000
Otevieni kvétd na 2,5 cm v priméru 3000 - 3500
Otevreni kvétl na 5 cm v priméru 3000 - 3500
Prvni sklizefi 2500 - 3000
Druha sklizer 2000 - 2500
Rajcata (sklenik) Presazeni do druhého klastru 4500 - 5000
Druhy az paty klastr 4000 - 5000
Sklizen (prosinec - Cerven) 3500 - 4000
Paprika Prvni pupeny kvétl 3200 - 3500
Otevirani prvnich kvét 3000 - 3200
Plody v poloviné rustu 3000 - 3200
Prvni sklizefi 2400 - 3000
Druha sklizen 2000 - 2400
Lilek Plod 5 cm velky 4500 - 5000
Prvni sklizefi 4000 - 4500
Druha sklizeri 3500 - 4000
Brambory Rostlina o vySce 20 cm 4500 - 5000
Otevirani prvnich kvétt 4000 - 5000
50 % otevienych kvéta 4000 - 4500
100 % otevienych kvéta 3500 - 4000
Opadavani vrcholku 2500 - 3000

Doplinkové informace

*Redéni — nefedénd miza miize byt méfena pfimo. Aviak miza nékterych rostlin musi byt pred
méfenim nafedéna, aby se hodnoty udrZely v rozsahu standardni kalibrované kiivky.
V jiné studii provedené s piistrojem LAQUAtwin K* bylo zji§téno, Ze miza ziedénd vodou nebo
0,075 M roztokem siranu hlinitého vedla k vy$§imu vytézku K nez miza nezfedéna (Rosen, et al).
Pro testovani mizy zfedéné 0,075 M siranem hlinitym byly pfipraveny standardni roztoky se 150

*ppm a 2 000 ppm K se siranem hlinitym.
Koncentrace drasliku v mize: koncentrace K fedéné mizy by se mél vyndsobit faktorem fedéni
(kone¢ny objem déleny piivodnim objemem), coZ je popséno vyse. Piipadné lze v piistroji nastavit
koeficient na hodnotu 5,00 (vychozi je 1,00). Touto funkci lze eliminovat ruéni vypocet pro
fedénou nebo koncentrovanou mizu. Koeficient Ize nastavit v hodnotach 0,01 - 9,90.

Literatura

L. Chandrappa Gangaiah, Amjad A. Ahmad, Nguyen V. Hue, and Theodore J.K. Radovich.
Comparison of potassium (K+) status in pak choi (Brassica rapa Chinensis group) using rapid cardy
meter sap test and ICP spectrometry. The Food Provider. May 2015

2. Carl J. Rosen, Mohamed Errebhi, and Wenshan Wang. Testing Petiole Sap for Nitrate
and Potassium: A Comparison of Several Analytical Procedures. HORTSCIENCE 31(7): 1173 - 1176.
1996 REV 0, 18 AUGUST 2015

K* LAQUAtwin kapesni méFi¢ draselnych iontt

K* LAQUAtwin
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Funkce Aplikovatelné pro:

Plochy senzor, schopny dvoubodové
kalibrace a  korekce  vysledkd
(ndsobeni/znamy faktor). Presné a
rychlé méfeni i s malym mnozZstvim
vzorku.

kvality rostlin

analyzy rostlin, pidy, fizenou kultivaci,
pro spravné pouziti hnojiv, sledovani

Rada kapesnich ptistrojit LAQUAtwin

pH vodivost

kyselost a zasaditost Vodivost a rozpustna susina

K+

Draslikovy iont

Sal

Sual (NaCl)

Ca2+

Vapenaté ionty

NO5
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